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Abstract (Basic): DD 207347 A 

A beam splitter is positioned in the laser beam path between the 
laser (1) and the focussing lens (1 1) and consists of at least one 
polarisation group (4), comprising a rotatable polariser (2) followed 
by a prism (3). 

The system is esp. useful for the machining of high precision, 
uniform grid patterns, e.g. for perforation of substrates for chip 
isolation, and provides a predetermined stepwise machining with 
different partial beams, the intensities of which can be individually 
modified. 
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(57) Die Erfindung kann uberall dort eingesetzt werden, wo mit einem geringen technischen 
Aufwand durch gezielte Bewegung des Werkstuckes eine hochgenaue und gleichmaBige 
Rastermaterialabtragung erreicht werden soli. Die Anordnung ist dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens eine aus einem drehbaren Pblarisatidnsrotator mit nachfolgendem Prisma bestehende 
Polarisationsgruppe zwischen dem Laser und der Fokussierungsoptik mit nachgeordnetem 
Werkstuck eingefugt ist. Flgur 
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. Tit el der Erf indung: 

Anordnung zur llaterialabtragung mittels Laserstrahlung 
Anwendungsgebiet der Erfindung: 

Die Erfindung betriff t eine Anordnung zur Materialabtragung 
mittels Laserstrahlung* Sie kann Uberall dort eingesetzt 
werden* wo mit einem geringen technischen Aufwand durch ge- 
zielteBewegung des Werkstttckes eine hochgenaue und gleich- 
mSBige Rastermaterialabtraguhg, z.B. bei der Perforation 
von Tragermaterialien zum Zwecke der Chipvereinzelung, er- 
reicht werden soli, Desweiteren kann die Erfindung zur Er- 
zeugung eines GrUbchenr asters fUr definierte Oberflachen- 
mattierungen oder zum Schweifien von dttnnen Jletallteilen 
angewehdet werden# 

Charakteristik der bekannten technischen L3aungen; 
Es sind zahlreiche Verfahren und Anordnungen zur Material- 
abtragung mittels Laserstrahlung bekannt geworden, bei de- 
nen durch Aufspaltung eines Laserotrahlenbttndels yerschiedene 
TeilbUndel erzeugt werden, die auf unterschiedliche Orte des 
zu bearbeitenden We'rkstttcks fokussiert werden* 

So ist ein Verfahren zum Bearbeiten dttnher Schichten von 
elektrischen Schaltkreisen mit Laserstrahlen bekannt geworden, 
bei dem aus einem parallelen Laserbttndel ein divergences 
BUndel erzeugt und durch eine Faoettenlinsenanordnung in 
TeilbUndel verschiedener Richtung aufgespalten und fokus- 
siert wird (AS 1 765 H5). 
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Durefa die Pokussierung der teilwelsen schiefen Lichtbttndel 
entstehen untersohiedliche Brennpunkte mit schlechter 
Qualit&t. Eine VerSnderung der IntenaitSt der einzelnen 
Teilliqhtbiindel untereinander ist nicht mbglich.. 

Es ist weiterhin bekannt, Uber einen teildurchlassigen 
Spiegel das Laserstrahlenbilndel in zwei BUndel aufzuspalten, 
die Uber j e einen beweglichen; Umlehkspiegel die Fokuesie- 
rungsoptik in zwei verschiedenen Richtungen zueinander durch- 
laufen und in der Fokalebehe zwei voaeinander. getrennte 
Brennpunkte lief era (AS 2 014 443). Die' Ausftthrung ist sehr 
kompliziert und teuer, da die Spiegel sowohl translatorisch 
als auch rotatorisch bewegt werdenmttssen*. Die Teilbtindel 
kSnnen durch Ref lexionsunterschiede der Spiegel untersohied- 
liche, nicht VerSnderliche Ihtensit&ten erhalten. 

Ziel der Erfindungt 

Die Brfindung verfolgt das Ziel, mit einem geringen techni- 
schen Aufwand eine achrittweiae Materialabtragung mittels 
Laserstrahlung zu ermBglichen. 

Darlegung dee Wesena der Erfindung; 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zur 
Materialabtragung mittels Laserstrahlung zu sbhaffen, die mit 
einem geringen technischen Aufwand eine definierte schritt- 
weise Materialabtragung mit verschiedenen Teilstrahleri- 
bttndeln gewShrleistet und dab ei eine VerSnderung der Inten- 
sitMten der TeilstrahlenbUndel ermSglicht. 
Dieee Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch gelbst, dafi min- 
destens eine aua einem drehbaren Polarisationsrotator 2 
mit nachfolgendem Prisma 3 bestehende Polarisationsgruppe 4 
zwischen dem Laser 1 und der Pokussierungsoptik 11 mit 
nachgeordnetem Werkstuck 12 eingefUgt ist. Dabei besteht 
der erste drehbare Polarisationsrotator 2 bei unpolari- 
sierter Laserstrahlung aua einem Polarisator und bei polari- 
sierter Laserstrahlung aus einer >^-/2-Platt . 
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Erfin&ungsgemSB ist s vori Vorteil, daB das Prisma als 
Wollastbn-Prisma ausgebildet ist. 

Ausfuhrunprsbeiapiel t 

Die Erf indung. wird naohstehend an Hand sines Ausftihrungs- 
beispiele nSher erlSutert/ . 

Bin Laser 1 sendet ein LichtstrahlenbUndel aus, das durch 
zwei Polarisationsgruppen 4,. bestehend aus einem drehbaren 
Polarisationsrotator 2 mit nachfolgendem Prisma 3. in 
Teilstrahlenbundel 7, 8, 9, 10 auf gespalten wird und duroh 
eine Fokussierungsoptik 11 auf die OberflSche eines Werk- 
.stttckes 12 einwirkt. Wird duroh den Laser 1 ein unpo- 
larisiertes. Laser strafalenbttndel ausgesendet, so besteht der 
erste drehbare Polarisationsrotator 2 aus einer Polarisa- 
tionseinheit,. die das LaserstrahleribUndel linear oder 
partiell polarisiert. Bei Verwendung eines Lasers 1 mit 
einem polarisierten Laserstrahlenbiindel wird fUr den dreh- 
baren Polarisationsrotator 2 eine A/2-Platte verwendet. 

Die. erzeugten Teilstrahlenbttndel 5,6 werden durch das 
Prisma 3, vorzugsweise duroh ein Wollaston-Prisma, in zwei 
rechtwinklig zueinander polarisierten Teilstrahlenbiindel 
aufgeteilt. Die unterschiedliohen Interisitaten der Teil- 
strahlenbundel erhSlt man duroh Drehung der Polarisations- 
ebene mittels des Polarisationsrotators 2» Entspreohejad 
dem Aufspaltungswinkel des Prismas 3 und der Brennweite 
der Fokussierungsoptik 11 erhBlt man in einem bestimmten 
Abstand zueinander auf der OberflSche des Werkstttcks 12, 
d. h. in der Brennpunktebene der Fokussierungsoptik 11, 
vier Brennpunkte, die bei unterschiedlicher IntensitSt der 
Teilstrahlenbundel eine definierte Materialabtragung her- 
vorruf en. Dabei wird das energiereichere Teilstrahlenbun- 
del auf der Mater ialoberflSohe einen Fleck, mit grSflerem 
Durchmesser erzeugen. 



3990 



BNSDOCID: <DD 207347B I > 




Die z.B» fiir die Grubchenrasterherstellung geminschte Form 
der Materialabtragung wird nach vier Schritten durch vier- 
facfae liberlagerung errelcht* Dazu wird das Werkstuck urn 
genau definierte Betrfige verschoben. Die so erhaltenen 
Oberf lachenprofile des Werkstucka . 12 sind auf der Zeich- 
nung mit 12a und 12b dargestellt. 
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Erf indun^sanspruch; 

1. Anordnung zur Materialabtragung mittels Laserstrahlung, 
bei der im Strahlengang eines Lasers eirie Strahlungs- 
aufteilungsanordnuhg und ein" Werkstiick in der Brerinpunkt 
ebene einer Fokussierungsoptik angeordnet ist, gekenn- 
zeichnet dadurch* daB raindestens eine aus einem dreh- 

. baren Polarisationsrotator ■. (2) rait nachf olgendem 
- Prisma (3) bestehende Pqlarisationsgruppe (4) zwi- 
sctien dem Laser (1) und der Pokusaierungsoptik {11) 
mit riachgeordnetem Werkstiick (12) eingefiigt 1st. 

2. Anordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, d.aB 
der erste drehbare Polarisationsrotator (2) bei unpo- 
larisierter Laserstrahlung aus einem Polarisator und 
bei polarisierter Laserstrahlung aus einer A/2-Platte 
bestefat. 

3. Anordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB 
das Prisma (3) als Wollaston-Prisma ausgebildet ist* 
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